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Tiirkiye'de egitimin genel durumunu ve niteligini uluslararasi diizeyde giivenilir karsilagtirmali
bilimsel ¢alismalara dayandirilarak yerinin saptanmasinda yararlamilabilecek, amaglar degisik bazi
onemli arastirmalar bulunmaktadir. Bu tiir arastirma verilerinden onemli bir kiimeyi, PISA
(Programme for Innernational Student Assessment: Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programz)
calismalart icermekte; diger calismalardaki, ornegin TIMSS, ROSE, TALIS v.d. kismen eksikligi
belirlenen bir dizi bulgular yer almaktadir. Bu gercevede 2006 yilinda genelde tiim OECD iilkelerinde
gerceklestirilen PISA arastirmasinda incelenen bir dizi konu iginde Ogrencilere yénelik olarak
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odaklanan alan, “fen okuryazarligi” olup hazirlanan uluslararasi temel raporlarda Tiirkiye ile ilgili
temel bilgiler de sergilenmis; daha sonra ulusal én rapor yayinlanmistir. Ornegin, Tiirkiye'nin fen
bilimleri basari ortalamas: 424 puan olup arasttrmaya katilan iilkelerden Bulgaristan, Uruguay,
Urdiin, Tayland, Romanya ve Tiirkiye'nin fen bilimleri okuryazarhi ortalama puanlar arasinda
anlamly bir fark bulunmamaktadir. Daha ¢ok derleme bilgiler iceren bu kisa incelemede ézellikle fen
okuryazarligi ile nelerin 6l¢iildiigii kisaca agiklamp bu cercevede Tiirkiye’de 15 yas grubunda bulunan
dgrencilerle ilgili bazi bulgular yansitilarak sonuclardan bir kismi yorumlanmaktadir. Ornegin, Tiirk
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik duyussal boyutta ilgi ve giidiileri ¢ok yiiksek olmasina karsin fen
okuryazarhigi diizeyi, 6 diizeyden olusan yeterlilik puanlandirmasinaki yiizdelere gore alt siralardadir.
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"Ne dograrsan asina o ¢ikar kasigina.
Tiirk Atasozii

Egitim, her tilkede cagin gereklerine, bireyin ve toplumun artan ve stirekli degisen
gereksinimine yanit vermelidir. Alan yazimminda yer alan yanitlarin bir kismi, genellikle
olumlu gelismeleri ve durumu yansitmamaktadir. Bu nedenle toplumun her kesiminde
egitim sorunlari genellikle yakinma bigiminde yansitildigr gibi bir kismi da egitim
kamuoyunda elestiri konusu olmaktadir. Son yillarda tartisilan egitim sorunlar: icerisinde
en ¢ok ilgi odag1 olan ve paydaslardan ¢ogunun sonuclarini merakla izledigi calismalardan
biri, basta okuma becerileri (ulusal resmi dilde okuryazarlik) olmak tizere okullarda
matematik ve fen/bilim okuryazarligl ve zorunlu egitim yillarinda 6grencilerin bilissel ve
duyussal gelisimidir. Ctinkii bilgi toplumu olabilmenin olmazsa olmaz kosullarindan biri,
matematik ve fen/bilim okuryazarligi bilgi ve becerilerini temel egitim okullarinda
edinmeleri iken digeri de yasam boyu egitimin ve gelismenin stirdiirtilmesidir. Bu nedenle
her iki ana konuda erisilmek istenen bazi ana hedefler belirlenmistir. Ornegin, AB (Avrupa
Birligi/ EU: European Union) ve OECD (Organisation for Economic Cooperation and Development:
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii) tilklerinde ortak goriisler dogrultusunda planlanan
degisik icerikte bir dizi yeni etkinlik programlar1 (arastirmalar, egitim ¢alismalari, politikalar,
v.d.) gerceklestirilmektedir (ESRE, 2000; Ertl, 2006, WB, 2006; CEU, 2009; OECD, 2008). Stz
konusu arastirmalari iceren cesitli etkinlikler her tilkede gerekli olmasina karsin sergilenen
genel gortinum (profil) yeterli degildir; ayrintilarin, neden-sonug iliskilerinin belirlenmesi,
ayrica sorunlarin giderilebilmesi i¢in paydaslar arasinda ortak gortislerin, kanilarin ve eylem
planlarinin olusturulmasi ve kapsamli uygulamalarin gergeklestirilmesi zorunludur!. Bu
stirecte Ozellikle matematik ve fen bilimleri egitimcileri konuyla ilgili yeni ve 06zgiin

1S6z konusu aragtirma programlarindan bazilarina, éredin TIMSS, PISA v.b. etkin katilimci bir Glke olmanin gagimizin gereklerinden biri
olduguna inanan egitim politikasi gelistiren kurumlar ve kuruluslar, ayrica bazi uygulamacilar ve egitimci arastirmacilar son yillarda
Tirkiye'de de gerekli calismalari yiriitmektedirler (EARGED, 2003; 2005; 2007).



arastirmalarla gozlemlenen bir dizi karmasik sorunu g¢ok boyutlu olarak derinlemesine
incelemeli; elde edecekleri yeni bulgularla, goriislerle ve olusturacaklar1 onerilerle egitim
kamuoyunu aydinlatmali ve paydaslar olabildigince bilin¢lendirilmelidir. Genelde derleme
bilgiler iceren bu incelemede asil amag, basta fen bilimleri 6gretmenleri, egitim politikas:
gelistiren ve uygulayanlar olmak tizere egitim gonillilerini “fen/bilim okuryazarlig”
konusunda bilgilendirmek ve belirlenecek hedeflere erismek igin katki ve katilimlarin
esirgememelerine yardimci olmaktir2.

Yukarida genel cercevesi cizilen baglamda okullarda fen 6gretimi ve egitimi ile ilgili
yapilan gesitli ¢alismalarda erisilmek istenen asil amag, 6grenci basarisin1 ve yeterliklerini
belirlemektir. Bu amacla belli yas gruplarinda bulunan ogrencilerin edindigi bilgi ve
becerileri gelistirilen etkin ve giivenilir 6lgme araglar1 kullanarak yoklanmak; elde edilen
sonuglar1 6nceden belirlenen belli kistaslara gore siralayarak {ilkeler bazinda bulgular
karsilastirmak, varsa gelismeleri ve eksiklikleri belirlemektir. Bu amacla basta OECD tilkeleri
olmak tizere cok sayida iilkede belli zaman dilimlerinde yinelenenek gerceklestirilen iki
onemli arastirmada vardir. Bunlar, PISA (Programme for International Student Assessment/
Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi) ve TIMSS (Trends in International Mathematics
and Science Study (Survey)/ Uluslararas1 Matematik ve Fen Calismasi (Tarama) Egilimleri)
adlandirilmustir ve her ikisinde de birbirini tamamlayan onemli bulgular elde edilmistir
(OECD, 2001; OECD, 2004; EARGED, 2003; 2005; 2007; OECD, 2006; 2007; Martin et al, 2008).
Ayrica belli zaman dilimlerinde yinelenen ¢alismalarla katihme {ilkelerdeki gelismeleri ve
ilerlemeleri izlemek, varsa yanlislar1 diizeltmek ve belirlenen baslica eksiklikleri gidermek;
ayrica bazi {llkelerdeki basarili ve etkin uygulamalar1 yayginlastirmaktir. Bu konuda
gelismekte veya orta diizeyde gelismis ve gelismis ileri endiisri tlkelerin birbirinden
Ogrenecegi cesitli bilgi birikimi ve denemeler olup bu yonde diizenlenen ortak egitim
arastirmalarina 6zellikle OECD iilkelerinin etkin katilimi salik verilmektedirs. Ulke olarak
yakindan izlememiz ve kendi kosullarimiza uyarlamamiz gereken bazi 6rnek durumlar olup
bunlarin icinde ozellikle her yurttasimizin matematik, fen (bilimleri) ve teknoloji
oluryazarlik becerilerini edinmesi icin cesitli 9grenme olanaklarini ve firsatlarini basta gocuk
ve gencler olmak {izere tiim kisilere saglamak gelmektedir. Bu konuda ilk yapilacak énemli
calismalardan biri, ilgili derslerin 6gretim programlarinda koklii degisiklikler ve yenilikler
yapmak olup gelismis ileri endiistri tilkelerinin ¢oguda 2000'1i yillarin ceyrek ytizyil kadar
oncesinde gelismekte olan bazi iilkelerde ise 2000°li yillarin basinda bu yonde ileri adimlar
atilmaya baglanmistir. Ogretim programlariyla ilgili olarak gergeklestirilecek yeniliklerde
(konu icerikleri, 6gretim yontem ve teknikler, clgme-degerlendirme olgciitleri, egitim arag ve
gerecleri v.d.) 6grencilerin okul yillarinda temel bilgiler edinmeleri yani sira bir dizi beceriler
kazanmas: erisilecek asil amaclar olarak belirlenmistir. S6z konusu yeni degisikliklerden ve
ileri adimlardan bir demetinin Ttirkiye’de ise 2000'li y1llarin baslarinda planlandigina ve bazi
degisikliklerin ~ gerceklestirildigine, belirlenen hedefe erismek igin ugrasilarin
stirdiiriildiigiine tanik olmaktayiz. Ornegin, ilkogretim okullart icin hazirlanan “Fen ve
Teknoloji” dersi 6gretim programinda 6grencilerin fen/bilim okuryazari olmast asil amagtir.
Bu inceleme daha ¢ok PISA-2006 bulgularia dayal: bilgiler icermekte olup basta Tiirkiye
olmak {izere katihma tilke 6grencilerinin “fen okuryazarligi” sorunu bazi alt bashklarla ele
almarak basar1 diizeyleri karsilastirilmaktadirt. S6z konusu PISA projelerinde amag, okuma
becerileri, matematik ve fen bilimleri okuryazarlig: ile ilgili alanlarda 6grenciler arasinda
uluslararasi bir yarisma olmayip belirtilen alanlarda taniya (teshise) yonelik genel durum
saptamasidir. Bu 6zelligi ile gerek TIMSS gerekse PISA arastirmalarinda 6grencilerin bilgi ve

2 Hazirlamakta oldugumuz diger inceleme raporlarinda ayni egitim sorununun diger boyutlari ele alinacak ve diislinceler yansitilacaktir.
3Turkiye'de egitimin genel durumunu ve niteligini uluslararasi diizeyde karsilagtirmall galismalara dayandirilarak yerinin saptanmasinda
yararlanilabilecek U¢ degisik arastirma verisi bulunmaktadir. Bunlar, TIMSS, PISA ve PIRLS bulgulari olup bu incelemede PISA-2006
bulgularindan bir kesit tyansitiimakta ve elde edilen sonuglar tartigiimaktadir.

4PISA ile ilgili diger bulgular, kisisel gorlis ve dneriler hazirlanmakta olan diger raporlarda yansitilacaktir.



becerilerini 6lgme ve degerlendirmeye yonelik testler, Tiirkiye’de son yillarda ilkogretim
ogrencilerine yonelik diizey (seviye) belirleme sinav (SBS) ve ytiksekdgretime gegis smavi ile
karsilastirilmas1 ve siradan bir degerlendirme yapilmasi bizi yanitabilir. Bu nedenle, PISA
bulgular1 katihma {tilkeler arasinda karsilastirilarak projenin amaci cercevesinde genel bir
degerlendirmesi yapilacaktir.

Uluslararas1 Karsilastirmali Egitim Arastirmalari: PISA (Programme for International
Student Assessment: Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi)

Egitim dizgesi ve 6gelerine yonelik eksikliklerin belirlenmesi ve gereksinim duyulan
alanlarin gelistirilmesinde alman kararlarin ¢ogu, 6grencilere uygulanan cesitli 6lgme ve
degerlendirme calismalarindan elde edilen bulgulara veya uzman gortislerine dayali olarak
verilmektedir. Bu amacla son yillarda bir dizi ulusal ve uluslararas: diizeyde 6lgme ve
degerlendirme calismalar1 yapilmaktadir. Tirkiye'nin, bu amacla, katildig1r uluslararasi
calismalardan biri, hatta en 6nemlisi OECD'nin PISA projesidir. PISA projesinde zorunlu
egitimin sonuna gelen 15 yas grubu o6grencilerin (ortadgretim 1. simif/9. smif) yalnizca
ogrendiklerinin ne kadarini animsayabildiklerinin degil baska nitelikleri olgiiliip sonuglar bir
biittinltik icinde karsilastirllip degerlendirilmektedir. Daha acikcast PISA arastirmasinda
vurgulanan amaca ek olarak 6grencilerin 6grendiklerini okulda ve okul dis1 yasamlarinda
kullanabilme yeterliklerinin; karsilasacaklar1 yeni durumlari anlamak, sorunlar1 ¢6zmek,
bilmedikleri konularda tahminde bulunmak ve uslamak (muhakeme yapabilmek) icin bilgi
ve becerilerinden ne olctide yararlanabildiklerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amag
PISA’y1 diger degerlendirme, 6rnegin TIMSS yaklasimlarindan ayirmakta olup her iki
projede elde edilen bulgular1 karsilastirmak yerine sonuclar1 ayr1 ayrn degerlendirmek ve
bulgular belirtilen ¢cercevede yorumlamak gerekirS.

Ol¢me Alanlarinda Amag ve Katilima1 Ulkeler: Uluslararas: diizeyde {ilkelerin egitim
performanslarinin karsilastirilmasinda son yillarda OECD’nin PISA programi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Daha agikgas1 PISA 2000 yilindan bu yana tiger yillik araliklarla yapilmakta
olup her uygulama doneminde ii¢ ana konu alami olan Matematik Okuryazarligi, Fen
Okuryazarligr ve Okuma Becerilerinden birisi agirlikli alan olarak belirlenmekte ve ayrintili
bilgiler elde edilmeye ¢alisiimaktadire.

Aragtirmast Gerekgesi ve Onemi: Bugiin 15 yas grubunda olan geng yurttaglar, aym
zamanda {ilkenin isgiicti ordusunun igine yer almakta ve iilkenin gelecegi icin 6nemli bir
yatirim alani olarak algilanmaktadir. Bir baska analtimla, toplumun bu kesiti o tilkenin insan
kaynagini olusturmakta olup bu kaynagin niteligi, yapilacak planlamalar ve yatirim
acisindan ¢ok onemli olup Ogrencilerin bilissel ve duyussal gelismeleri izlenerek hangi
yeterlikleri ne derecede edindikleri belirlenmeli; belirlenen eksiklikler giderilmeli ve yapilan
yanlislar varsa bunlar diizeltilmelidir. Bu konuda ne derecede saglikli ve giivenilir veriler
elde edilebilmisse sorunlara tan1 koyma (problemi teshis etme) kolaylasmaktadir.

Amag: PISA smavlar ile farkh tilkelerdeki 15 yasindaki 6grencilerin okuma, matematik
ve fen bilimleri alanlarindaki bilgi ve beceri diizeyleri 6lctilmekte; 6lceklestirilen puanlar ve
bazi gostergeler, basta tilkeler olmak tizere aymu tilkede degisik bolge ve okul tiirlerine gore
karsilastirilmakta; degiskenler arasindaki neden-sonu¢ olmasa bile baz iliskiler
arastirilmaktadir. Bu smavlarla, 6grencilerin 6gretim programlarinda belirlenen bilgilerinin

5Bu calismada PISA verilerinden bir kesit ele alinmis olup TIMSS verileri ayrica islenecek ve elde edilen bulgular yorumlanarak okurlara
yansitilacaktir.

62000 yilinda Okuma Becerileri, 2003 yilinda Matematik Okuryazarligi, 2006 yilinda ise Fen Okuryazarligi alanlari agirlikli alan olarak
secilmistir. Bu dongli dokuz yilda bir yinelenmektedir.



diizeyi yaninda sahip olduklar: bilgileri gercek yasamda kullanabilme yetileri, 6rnegin
problem ¢ozme becerileri Sl¢iilmeye galisilmaktadir. PISA-2006’da ti¢ ayr1 bilim disiplindeki
basar1 testlerin yaninda, ogrencilere, velilere ve okul yonetimine uygulanan sormacalarla
(anketlerle) de ilgililerin goriisleri derlenmekte; basarinin ya da basarisizhigin altinda yatan
nedenler analiz edilebilmektedir.

Katilimer Ulkeler: PISA sinavlary; 2003 yilinda 30'u OECD iiyesi, toplam 40 tilkede
uygulanmistir. 2006 yilinda programa ise 17 yeni iilke eklenmis; boylece katilimcar tilke sayist
57"ye yuikselmistir. Katilimci tilkelerin 30"y, aslinda OECD tilkesi olup PISA arastirmasina bir
o kadar diger iilkede ilgi duymakta ve etkinliklerde yer almak icin projeye katilmaktadur.

Verilerin Derlenmesi-Uygulama: PISA 2006 Projesi kapsaminda gelistirilen basar: testleri
ve sormacalar tilkemizde 2006 yilimin May1s ayinda uygulanmustir. Bu uygulamaya 7 cografi
bolgemizden bolgelere ve okul tiirlerine gore tabakalandirilarak rasgele segilen 160 okuldan
toplam 4942 6grenci katilmistr?.

Fen/Bilim Okuryazarli§i: Arastirmada Ne Olgiilmektedir?

PISA 2006, fen bilimleri okuryazarligi tanimi ve fen bilimleri degerlendirmesinde bir dizi
gorevler ve sorular birbiriyle ilgili 4 boyutun yer aldig1 bir cercevede incelenmekte ve
degerlendirmektedir (OECD, 2006). Bunlar:

e Bi: Her degerlendirmede 6grencilerin sahip olmasi gereken bilgi ve bilginin yapisi

(6rnegin, bilimsel kavramlara yatkinlik);

e Bz Ogrencilerin uygulamada gereksinim duyduklar yeterlikler (drnegin, belirli bir

bilimsel stivecin yiiriitiilmesi);

e Bs: Ogrencilerin bilimsel problemlerle karsilastigi ve uygun bilgi ve becerileri

kullandig1 durumlar (6rnegin, kendi kisisel yasamina iliskin kararlar almak); ve

e Ba: Ogrencilerin degerlendirildikleri alan ile ilgili hazirhiklari ve bu alanlara yonelik-

tutumlarr.

Ote yandan 6grencilerin okullarda akademik bagarilari, pek cok tilkede egitim dizgesinin
(sistem) etkililiginin onemli bir gostergesi olarak kabul edilir. Bu goriis genelde dogru
olmakla birlikte egitim dizgesinin genel niteligi, yalnizca 6grencilerin akademik basarisina
indirgenmemeli; kisilerin gereksinimi ile birlikte toplu yasamla ilgili diger boyutlar da ele
almmalidir. Asil olan 6grencilerin bilissel ve duyussal gelisimleri olup bu yonde gerekli bilgi
ve becerileri zamaninda edinmeleri; yasam boyu 6grenme ilgilerini canli tutabilmeleri ve
becerilerini stirekli gelistirmeleridir. Ancak s6z konusu bir dizi bilgi ve becerilerin
edinilmesinin bir takim 6n kosullar1 olup ayrica diizenlenecek cesitli uygulamalar karmasik
siirecler icermektedir.

PISA Fen Bilimleri Okuryazarliginin Tanim

PISA 2006, fen bilimleri okuryazarligmm bireyin sahip oldugu asagidaki ozellikler
acisindan tanimlar, bu tanimlamaya gore birey okul yillarinda temel bilgiler ve bir dizi
beceriler edinmis olmasi gerekir (OECD, 2006). Fen bilimlerinde okuryazar bir 6grenci,
asagida aciklanan yeterlikleri edinmis olmalidirlar.

* Yy Edinilen fen bilimleri bilgisini sorular: tanimlamakta, yeni bilgi edinmede, bilimsel olgulari
agiklamakta kullanma ve fen bilimleriyle ilgili konularda kanita dayali sonuclar cikarir. Ornegin,
bireyler, enerji veya saglikla ilgili bir konu tizerine yazilmis bir metni okudugunda bu

"Basta OECD ilkeleri olmak tizere 2009 yilinda uygulanan sinava katilan (ilke sayisi 65 olmustur. Tirkiye PISA’ya s6z konusu g yilda da
siraslyla 4855, 4942 ve 4996 6drenci ile katilmistir.



metinde yer alan bilimsel ve bilimsel olmayan 6geleri birbirinden ayirabilir mi ve bu bilgiyi
kisisel kararlarinda dogru bir bicimde kullanabilir mi?

* Ya: Fen bilimlerinin karakteristik dzelliklerini anlar. Ornegin, bireyler kanita dayal agiklama ile
kisisel diistinceleri birbirinden ayirt edebiliyor mu?

* Y3: Fen bilimlerinin ve teknolojinin maddi, diisiinsel ve kiiltiirel cevremizi nasil sekillendirdiginin
farkina vardigini gosterir. Ornegin, bireyler ekonomiyi, sosyal yapiy1 ve kiiltiirii etkileyen
teknolojinin roliinii fark edip agiklayabiliyorlar mi? Bireyler cevresel degisikliklerin, 6rnegin
kiiresel 1sitnmanin yani sicakligin artmasimi ekonomik ve sosyal kararliga (istikrara)
etkilerinin farkinda mi1?

* Yy Diistinceli bir vatandag olarak bilimle ilgili konularla ve bilimsel fikirlerle ilgilenir. Bu,
ogrencilerin gerek konular agisindan, gerekse diinyay1 anlamak ve problem ¢6zmek icin
bilimsel yaklasimlar gelistirmesi acisindan fen bilimlerine verdigi degeri gosterir.
Ezberlemek ve bilgiyi kullanmak ogrencilerin fen bilimlerinde bir meslek edinmeye
calisacaklar1 ve fen bilimleriyle ilgili konularla ugrasacaklari anlamina gelmemektedir.
Ozetle 15 yag grubundaki 6grencilerin fen bilimlerine ilgi duydugunu, bilimsel sorgulamay1
destekledigini ve gevresel sorunlarin ¢oztimiinde kendilerini sorumlu hissettiklerini bilmek
politika yapicilara, vatandaslarin sosyal gelisme giicii olarak fen bilimlerini destekledigini
gosteren erken gostergeler saglar.

PISA 2006 Fen Bilimleri Okuryazarligi Cercevesi

Fen bilimleri yeterlikleri, dgrencilerin sahip olduklari fen bilimleri bilgisi ve fen
bilimlerine yonelik tutumlari ile gtinliik yasamda karsilasabilecekleri durumlarda bu bilgileri
kullanma becerilerine gore degerlendirilmektedirs. Daha agikcas1 PISA 2006 fen bilimleri
okuryazarlig1 cercevesi grafik olarak Sema 1'de, cizelgelestirilmis olarak ta Cizelge 1'de
goriilmektedir.

Sema 1’de dlgiilmek istenen temel beceriler, dort boyut dikkate alinarak gelistirilmistir.
Bunlar (a) becerilerin icinde bulundugu baglam, (b) diistinme stirecleri, (c) 6grencilerin bilgi
birikimleri ve (d) 6grencilerin fene (fen bilimlerine) yonelik tutumlaridir. Belirtilen bu dort
boyut, aslinda birbirinden tam olarak bagimsiz olmayip her birinin cercevesi ve kapsami
olabildigince birbiriyle trtiismeyecek bicimde ele alinmalidir.

Fen/Bilim Okuryazarligi

Bilgi
Diisiinme
Siiregleri

Baglam

Tutum |«

Sema 1. Fen/Bilim Okuryazarlig:1 Cercevesinde Baslica Boyutlar

(a) Test Maddelerinin Baglami: PISA’da kullanilan test maddeleri yalnizca okulda 6grenilenleri
degerlendirmek icin hazirlanmaz. Degerlendirmede yer alan maddeler, 6grencinin okul
icinde yasantisinin yarnu sira ailesi, sosyal gevresi ve kiiltiirel sorunlarla da ilgilidir. Boylece
fen bilimleriyle ilgili maddelerin baglami, 6grenci olarak bireyin kendisi, ailesi ve arkadas

8PISA 2006 fen bilimleri dederlendirmesi, hazirlanan genel raporun birinci bdlimiinde ayrintilariyla anlatilan gergeve kapsaminda
yapilmistir.



grubu (kisisel), yasadig1 toplum (sosyal) ve diinya tizerindeki yasami (kiiresel) dir. Bu bakis
agisindan bir madde, cesitli konular (6rnegin, saglik, dogal kaynaklar, dogal yikimlar v.b.)
ve bunlarla ilgili bir baglam (6rnegin, kisisel, sosyal ve kiiresel diizeyde) icerisinde genel bir
bakisla diizenlenmektedir.

(b) Diisiinme Siiregleri: PISA-2006 fen/bilim okuryazarligi degerlendirmesinde diisiinme
strecini olusturan iic temel bilesene onem verilmektedir (OECD, 2006). S6z konusu
bilesenler ve bunlarin temel 6zellikleri Cizelge 1'de gortilmektedir. Acikcast Cizelge 1'in sol
sitununda fen okuryazarligr diistinme siiregleri, sag stitununda ise temel ozellikler
aciklanmustir.

Cizelge 1. Fen Okuryazarlig1 Diistinme Siiregleri ve Temel Ozellikleri

Diigiinme Siireci Bilesenlerin Temel Ozellikleri
Bilesenleri
Bilimsel sorunlari e Bilimsel arastirma yapilmasi olas: konular ayirt etme;
tanimlama e Bilimsel bilgiyi arastinirken anahtar sozciikleri belirleme;
e Bilimsel arastirmalarin temel ozelliklerini ayirt etme
Bilimsel Olgulari o Verilen durum icerisinde bilimsel bilgiyi uygulama;
agiklama e Olaylan bilimsel olarak tanimlama veya yorumlama ve degisiklikleri
yordama;
o Uygun tammlari, agiklamalart ve yordamalar: belirleme
Bilimsel delilleri e Bilimsel delilleri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma ve bildirme;
kullanma o Varsayimlari, delilleri ve sonucu destekleyen kanitlar: belirleme;
e Bilimin toplumla ilgili uygulamalarini ve teknolojik gelismeleri ifade
etme

(c) Fen Bilimleri Alan ve Bilimsel Yéntem Bilgileri: Fen bilimleri alan bilgisinin kapsami, aslinda
cok genistir. Bu nedenle yapilacak bir l¢gme-degerlendirme calismasinda konu icerigini ve
oncelikleri gozeterek bir gerceve cizmek ve smirlama yapmak gerekir. Fen bilimleri alan
bilgisi olarak, fiziksel sistemler (fizik ve kimya), canlilarla ilgili sistemler (biyoloji), yerkiire
ve uzay sistemleri ve teknoloji sistemleri se¢ilmistir. Bu alanlarla ilgili bilgiler su 6zellikleri
tagimaktadir: (i) Giinliik yasam durumuna uygunluk, (i) Onemli bilimsel kavramlar temsil
etmesi ve stirekli yarar saglamasi, (iii) 15 yas grubu ogrencilerinin gelisim duizeyine
uygunluk.

Ote yandan bilimsel yontem bilgisi, (i) “bilimsel sorgulama”[(bilimsel sorun, amag,
deney ve gozlem, dl¢iim (veri derleme), 6lgme araclari, sonucalar)] ve (ii) “bilimsel aciklama”
[aciklamanin cesitleri (6rnegin, hipotez, model, kuram, yasa) bicimlendirme (verileri
aciklama, yeni kanitlar, yaraticilik, mantiksal iliskilendirme), kurallar (eski ve yeni bilgilere
dayali, kanith, mantiksal olarak tutarli), yeni kazanimlar (yeni bilgi, yeni yontem, yeni
teknoloji, yani arastirma) ] basliklar1 altinda iki grupta ele alinmustir. Diger bir anlatimla
yontem bilgisi, (a) sorgulama ve bilimin araci (bilim insanlarimin gerekli verileri elde edis
bicimi) ve (b) bilimin hedefi (bilim insanlarinin verileri kullanma bigimi) olarak
Obeklestirilmistir.

(d) Tutum: Fen egitiminde 6grencilerin yalmzca bilissel gelisimleri degil duyussal gelisimleri
de cok onemlidir. S6z konusu gelisme siirecinde ogrencilerin fen bilimlerine ilgi
duymalarinin saglanmas: ve isteklendirilerek giidiilerinin ytikseltilmesi beklenir. Ciinkii



fene yonelik tutum, dgrencilerin fen bilimleri alaninda sahip olduklar: bilgileri gelistirmek
icin verecekleri kararlarda, meslek seciminde ve yasamlar1 boyunca bilimsel kavram ve
yontemleri etkin olarak kullanmada 6nemli bir etmendir. Bu gercevede tutumla ilgili olarak
arastirmada, (i) bilimsel sorgulamaya verilen destek, (ii) fen bilimlerini 6grenen bir birey
olarak kendine olan inanci, (iii) fene (bilimlerine) yonelik ilgi, (iv) cevreye ve kaynaklara
yonelik duyulan sorumluluk bagliklar1 altinda o6grencilerin diistinceleri ve degerleri
belirlenmektedir.

Fen Okuryazarlig: Yeterlik Diizeyleri

Her tilkede fen/bilim okuryazarlig: alaninda 6grencilerin edindikleri bilgi ve beceriler
yoniinden farkli gruplarda bulunmasi dogaldir ve arastirma beklenen sonuclardan biridir.
Diizeylere gore 6grencilerin sayisinin dagilimi tabandan tavana dogru bir piramit olusturur;
tepeye erisenlerin ytizdesi (%) oldukga diisiik iken tabanda olan ve bu diizeyi asanlar biiytik
cogunluktadir. Cizelge 2'de PISA 2006’da OECD iilke 6grencilerinin fen okuryazarlig
diizeyi soldan birinci stitunda, en diisiik puanlar: 2. stitunda, 6grenci yiizdesi 3. stitunda ve
bu diizeyde 6grencilerin neler yapabilecegi ise 4. stitunda acgiklanmaktadur.

Cizelge 2'de aciklanan diizeylerde aciklanan bilgi ve beceriler karsilastirildiginda her
tilkede erisilmek istenen diizeyin alttan tiste dogru kaymasi istenmekte olup Ogrenci
yilizdelerindeki artisin tist diizeylere olmasi ise asil basariin saglam gostergesi olmaktadir.

Cizelge 2. PISA 2006 Fen Okuryazarlig1 Yeterlik Diizeylerinin Tanimlar:

Diizey | Puan | Ogrenci%si | Ogrencinin Neler Yapabilecegi/ Bu diizeydeki 6grenciler:

6 707,9 1,3 e Bilimsel bilgiyi ve bilimsel yontem bilgisini tutarli bir bigimde tanimlayabilmekte,
aciklayabilmekte, aciklamalar arasinda iliski kurabilmekte ve bu bilgileri gunlik
yasamdaki karmagsik durumlarda kullanabilmektedir.

o Farkl bilgi kaynaklarindan elde ettikleri kanitlari kullanir; (st diizeyde bilimsel
disinir ve akil yirtiirler (muhakeme ederler); kisisel, toplumsal ve kiresel
durumlarla ilgili dneride bulunabilir, kararlari desteklemek igin savlar ileri strebilir.

5 633,3 9,0 e Birgok karmagsik glnlik yasam durumlarinin bilimsel bilesenlerini belirleyebilir,
bilimsel kavram ve bilimsel yéntem bilgilerini bu durumlarda kullanabilirler; ayrica
bilimsel kanitlari karsilastirabilir ve segebilirler.

e Gelismis sorgulama yeteneklerini  kullanabilir, bilgileri uygun bir bicimde
iliskilendirebilir, olaylara elestirisel bakis agisi getirebilir; ayrica analizlere dayali
savlar ve kanitlara dayali agiklamalar olusturabilirler.

4 558,7 29,3 e Fen ve teknolojinin farkli disiplinlerinden agiklamalari seger, birlestirir ve gunliik
yasamdaki durumlarla dogrudan iliskilendirebilirler; fen ve teknolojinin  roli
konusunda gkarimlar yapabilirler.

o Bilimsel bilgi ve kanitlari kullandiklarini sézleriyle ve yaptiklariyla yansitirlar.

3 484,1 56,7 ¢ Konu kapsaminda agikga tanimlanmis bilimsel sorunu saptar; olgulari agiklamak igin
bilgi ve geregleri seger basit modeller ve sorgulama stratejileri kullanir.
e Yorum yapabilir, farkli disiplinlerden bilimsel kavramlari kullanir ve uygulayabilir;
bilimsel bilgiye dayali kararlar verebilir.

2 409,5 80,8 o Alisilmis durumda olasi agiklamalari yapabilecek ya da basit arastirmalara dayanan
sonuglar gikarabilecek yeterli bilimsel bilgiye sahiptir.
o Teknoloji ile ilgili problem ¢ozlimii ya da bilimsel sorgulamanin sonuglarina gére
mantiksal gikarimlar ve basit yorumlar yapabilir

1 334,9 94,8 o Birkag alisiimig durumda kullanilan oldukga sinirli bilgiye sahiptir.
o Verilen kanitlardan dogrudan ve agik bir bicimde ¢ikarilabilecek bilimsel agiklamalari
ortaya koyabilirler.

Tiirk Ogrencilerin Fen Okuryazarlig: Yeterlilik Diizeyleri



Katillmar tilke 6grencilerinin fen/bilim okuryazarligi alaninda erismis olduklar:
diizeylere gore 6grenci oranlar1 hesaplanmis ve hazirlanan raporlara yansitilmistir. Cizelge
3’de Turkiye ve OECD diilkelerindeki 15 yas grubu 6grencilerin fen okuryazarlig: yeterlik
diizeylerine gore dagilimimin ortalamsi yiizde (%) olarak 6zetlenmistir.

Cizelge 3. Tiirkiye ve OECD Ulkelerindeki Ogrencilerin Fen Okuryazarlig: Yeterlik
Diizeylerine gore Dagilimi (%)

Puan | <Dlzey-1 | Dizey-1 | Dlzey-2 | Diizey-3 | Dizey-4 | Dizey-5 | Diizey-6
Turkiye 424 12,9 33,7 31,3 15,1 6,2 0,9 0,0
OECDqor¢ | 500 52 14,1 24,0 27,4 20,3 7,7 1,3

Acgiklama: OECDaort, tiim OECD Ulkelerinin esit oranda 15 yas grubu 8grencisi varsayilarak yapilan hesaplamaya gore
ortalama.

Cizelge 2'deki ytizdelik dagilima bakildiginda fen/bilim okuryazarlig: alaninda yeterlilik
yontinden Tiirk 6grencilerin biiytik ¢cogunlugunun Diizey 1 alti, Diizey 1 ve Diizey 2'de
bulundugu; en tist diizey olan Diizey 6’da hig, Diizey 5'de ise %0,9 oraninda yer aldig:
anlasilir. Yeterlilik yontinden st diizeyde bulunan 6grenciler ortadgretim kurumlarin gore
karsilastirildiginda bunlarin ortadgretim kurumlar: icinde fen liselerinde dgretim gorenler,
cografi bolge olarak bakildiginda ise Marmara ve Ege bolgesinde bulunan okullarin daha
basarili oldugu anlasiimaktadir. Elde edilen bu bulgular, matematik okuryazarlig: ile
benzerlik gostermekte olup sonuglarin diistindiirticii oldugu kadar kayg vericidir. Bir bagka
anlatimla Tirkiye, fen/bilim okuryazarligi alaninda olmasi gereken kiimede, 6rnegin AB ve
OECD tilkeleri arasinda, yer alamamustir.

Sonuclar

PISA 2006 degerlendirmesine, 57 katilimcr tilkeden 15 yas grubundan yaklasik 20 milyon
ogrenci katilmistir. PISA 2006, okuma becerileri ve matematik okuryazarlig: alanlarimi da
kapsamakla birlikte agirlikli olarak fen/bilim okuryazarligina odaklanmistir. Arastirmada
temel 6lcme araclari olarak basari testleri, 6grenci sormacast (anketi) ve okul sormacasi
kullanilmustir. Ug farkli alanda diizenlenen PISA basar: testlerinde coktan secmeli sorularla
birlikte 6grencilerin kendi yanitlarin1 olusturmalaru gereken agik uglu sorular da yer
almaktadir. Boylece 2006 yilinda 15 yas grubu 6grencilerinin bilgi ve becerileriyle ilgili genel
bir gortinum (profil) elde edilmis olup bunlarin icinde fen okuryazarhigr alaninda daha
ayrintili, okuma becerileri ve matematik okuryazarlig: alanlarinda ise énceki yillara (2000 ve
2003) oranla giincellestirilmis genel goriinim sergilenmektedir.

Ogrenci basarist agisindan fen bilimlerinde Tiirkiye OECD iilkeleri icinde 32. sirada,
arastirmaya katilan 65 {iilke icinde ise 44. sirada yer almaktadir. Bugiin ekonomilerinde
‘mucizelerden’ bahsettigimiz Cin ve Kore gibi {iilkeler, PISA siralamasinda birincilik ve
ikincilik arasinda yer degistiriyorlar ve konumlarini biiytik 6lgtide koruyorlar. Teknolojide,
internette en ¢ok adi gecen tilkeler, PISA’da ilk 10 iginde yer aliyorlar. Daha kestirmesi;
gonencesi (refahi) yiiksek olan ya da hizla gonencesini ytikselten hangi tilke varsa PISA ilk
10’da yer aliyor. Bu tilkelerde “ne is olsa yaparim abi” diyenlerin oranimin ise ¢ok diisiik
oldugunu sdylemeye gerek var m1? Sorusunun yaniti ise agik ve net olarak bellidir. Ozetle
egitim alaninda politika arastirmalar1 ve analistler icin ¢ok 6nemli temel ©6n bilgiler
saglanmustir.

Bir sonraki PISA uygulamasi 2006 izleyen {ii¢ yil sonrasinda, 2009 yilinda
gerceklestirilmis olup uluslararas: genel rapor ve ulusal 6zet raporlar yaymlanmistir (OECD,
2010). Bir sonraki PISA uygulamas: ise yaklastk 70 kadar katilimci {iilkelerde 2012'de



yapilacaktir. Baz1 tilkelerde 2006, bazilarinda 2009 uygulamasi ile kaydedilen ilerlemenin
2012'de de stirmesi icin okul yoneticileri, 6gretmenler ve 6grencilerin PISA’ya iligkin olarak
bilgilendirme calismalar1 bir siire 6nce baslatilmistir. OECD tilkelerinin egitim 6lgtiitlerinde
(standartlarina) ulasma yolundaki ilerlemenin, gerek egitim programlarindaki degisim ve
gelisim, gerekse okul kiilttirti ve okuldaki uygulamalarin degisimi ve gelisimi stirdiirmesi
hedeflenmektedir. OECD, bu degisimde sadece miifredat degil, 6gretim felsefesindeki
degisimin de etkili olacagin1 vurguluyor. Buna gore, yeni 6gretim programi (miufredat) ve
Ogretim materyalleri ‘6grenci merkezli 6grenim’ yaklasimi benimsemekte; ancak bu konuda
ogretmenlere sunulan hizmetler, 6rnegin mesleki gelisim etkinliskleri yeterli olmamaktadar.
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